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Una bomba es un disposit Uv?n'reﬂwuﬁWdfoa'ﬂw¢lwiﬂ

rian naturalmente.

dos en contra del sei 2N gUe Se MOove

Por ejemplo, las bon emplean para llevar el agua hasta
lugares que estan ma  l0s d¢ e

nen.

La bomba manual s¢ ea para la extra Jé . |
pozos con poca profund . Esta provista de lo, q : |
se desplaza dentro . ; na subiendo y b '
jando una palanca. Al empuja nca | a al el émb( =
lo sube y la camai lena de agua; al tirar de la palanca h: <
cia arriba, el emb =] agua sale por un desague.

Aunque parezc in dispositive | pasado, las bombas ae
agua todavia se siguen utilizando en muchos paises. Asi, por
ejemplo, durante It timos afnos, UNICEF ha cavado y rehabili
tado unos 2000 pozos, co 1s correspondientes bombas de

agua, en Darfur (Sudas

Las bombas también son necesarias para mantener la circulacion
en un circuito cerrado, como puede ser, por ejemplo, el circuito de
calefaccion de una vivienda.

Ademas de la bomba, jqué otros componentes forman parte de
los circuitos hidraulicos?

- B
En los circuitos neumaticos, el fluido que circula es el aire compri-
mido, que se emplea para accionar herramientas, desplazar car-
gas, etc.

¢En qué se diferencian estos circuitos de los circuitos hidraulicos? §

En la mayoria de los circuitos hidraulicos o neumaticos podemos

encontrar cilindros y valvulas.
¢Cudl es la mision de cada uno de estos componentes?
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efinimos Ia presion

Una misma fuerza puede tener distintos efectos segin cémo se apli-
que. Asi, si la fuerza se reparte sobre una superficie grande, su efecto
€s menor que si se aplica sobre una superficie mas pequena.
La presion es una magnitud que relaciona la intensidad de una fuerza
con la extension de la superficie donde se aplica. Matematicamente,
se define como:

Fuerza

Presion = W

»»» Bl principio de Pascal

Cuando se aplica una presion a un fluido encerrado en un recipien-
te, esta presion se transmite instantdaneamente y por igual en todas
las direcciones del fluido.

fenémeno, descubierto por Pascal, convierte a los fluidos en un

que ap Obre

muy util para construir maquinas. Asi, los fluidos pueden em-

Los fluidos

Un fluido es un material cuya forma se
adapta a la del recipiente gue lo contiene
y que tiende a escaparse por los orificios
de dicho recipiente, si es que los tiene

Los gases, como €l aire, y los liquidos co-
mo el agua o el aceite, son materiales
fluidos.
Aunque los liquidos y los gases tienen
propiedades comunes, presentan algu-
nas diferencias importantes. ¢Cudles
son estas diferencias?

las nid ion

En el Sistema Internacional, la fuerza se
mide en newton y la superficie en metros
cuadrados, en consecuencia la presién
se medira en newton/m?2.

Esta unidad recibe el nombre de pascal.

El bar es un mditiplo del pascal y equiva-
le a 100 000 pascales.




E!erciciu resuelto

p Las superficies de los émbolos

50 y 150 cm?, respectivamente. Calc
. ula |
tiene en el émbolo mayor cuando se q.,:.m,obm,, q.ule‘smobout

pequefnio una presién de 10 N/cm? (10 N es aproximadamen-

: |:. hie:‘zga) ‘que $e necesita para levantar o sostener una ma-

de una prensa hidraulica son

iésgdn el princinio de Pascal, la presion debe ser la misma en los dos émbo-  $1= 50 ¢ Saf 100955

2R il i

Si sustituimos 105 valores que conocemos resulta:

Py = = = 7 =10 %> _jj
50cm? 150 cm? em? N — ‘/

Si sustituimos los valores que conocemos resulta:

Fo=10 N5 x 150 om? = 1500 N

que es la fuerza que se necesita para levantar una masa de 150 kg.

>>p EI caudal y ia potencia

Llamamos caudal de un fluido que circula por un conductor al volumen
de dicho fluido que atraviesa una seccién del conductor en un tiempo
determinado.

Volumen

Caudal = W
Normalmente, el caudal se expresa en litros/minuto o m3/hora.

La potencia se define, de forma general, como el trabajo que se realiza
_ en una unidad de tiempo. En los sistemas hidrdulicos y neumaticos,
encia se calcula muitiplicando la presion por el caudal:

R g - fencia SB“mxcaUda'

resion
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B comprimido El volumen que ocupa una determinada
ie de la presion y

cantidad de gas Cej
de la te”lp(,‘f 3tu 1 jue se encuentre

dicho gas
Si la temperat ia, el volumen
o menor sea la

Llamamos aire comprimido al aire tomado de la atmdsfera y cncerradO
a presion en un espacio sometido a una presién mayor que la presion
atmosfeérica.

Si, después de comprimido, dejamos que se expanda, reduciendo la serd tanto n
presion, el aire realizarad un trabajo. El comportamiento es similar al de presion. Es d

un muelle cuando se comprime y después se deja libre én. el volumen

e Si aument:
se reduce
' £ e Si reducim el volumen au
R plicaciones del aire I menta.
: Pr Prosion bajs
El trabajo que puede realizar el aire comprimido tiene mdultiples aplica e

ciones en la industria. Por ejemplo:

Como perforadoras, taladros, marti-
llos, pulverizadores, pistolas de pintor, etc.

. P i ! En las cadenas de montaje automatizadas
es bastdnte habitual arrastrar, empujar o elevar cargas, lo que se
puede conseguir con la ayuda de cilindros neumaticos conveniente-
mente colocados.

i el cies La apertura se consigue propor-
Clonando aire comprumdo a un cilindro, que a su vez desplaza un
mecanismo consiguiendo la apertura. Para cerrar, se deja escapar
el aire acumulado en el cilindro y la puerta vuelve a su posicion ini-
cial gracias a un resorte.

B En las minas. Es la fuente de energia que hace funcionar los moto-
res neumaticos que mueven los ventiladores, las bombas de agua,
las cintas transportadoras, las maquinas de extraccion o los marti-
llos neumaticos. En comparacién con los motores eléctricos, los
motores neumaticos no emiten chispas; lo que hace que sean mu-
cho mas seguros en ambientes inflamables, como el interior de las A la izquierda, perforadora neumatica en una can

S as o carbon. tera; a la derecha, cilindros neumaticos en uni
atraccion de feria.




Placa de
distribucién

Bloque de
cilindros

Pistones
Eje arrastrado
Placa inclinada

soporte
de los cilindros

Escape

IS ompres:

Los compresores soi maquinas capaces de suministrar aire comprimi-
do. Por lo general, estan accionados por un motor y tienen acoplado un

| depésito, donde se almacena el aire comprimido a una presién deter-
minada.

Hay distintos modelos de compresores, que se distinguen por la pre-

sién que son capaces de conseguir y el caudal de aire que pueden pro- plores rotativos neumaticos
porcionar, asi como por la forma que tienen de comprimir el aire. Todos Consisten en una pequefia turbina y se
ellos se pueden agrupar en dos categorias: emplean en maquinas pequefias o de

B Compresores de émbolo. Aumentan la presion del aire disminuyen- precisién, ya que proporcionan altas velo-
do el volumen de la cdmara en la que se encuentra. Pueden ser al- cidades con potencias bajas.

ternativos o giratorios. Por ejemplo, los tornos de dentista estan
¥ Compresores de flujo. Aumentan la presioén del aire comunicandole provistos de un motor de este tipo y pue-

energia y modificando su velocidad. Las presiones que se consi- den trabajar a més de veinte mil revolu-

guen son mas bajas que las que se obtienen con los compresores ciones por minuto.

de émbolo. Ademds de accionar el motor, haciendo

girar la fresa, el aire actia como lubri-
cante.

e Ls circuitos neumaticos

~ Los circuitos neuméticos son instalaciones que se emplean para gene-
' itir y transformar fuerzas y movimientos por medio del aire

0,
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Son tubos provistos de dos tapas que contienen en su interior un ém-
bolo unido a un vastago, que puede desplazarse en ambos sentidos
por el interior del cilindro. Producen movimientos rectilineos.

Los hay de distintos tipos, siendo los mas utilizados los cilindros de
efecto simple y los cilindros de doble efecto.

¥ Cilindros de efecto simple. Tienen un solo orificio por el que entray
sale el aire. Cuando tiene presién, el aire entra y el émbolo y su vas-
tago avanzan hasta el extremo del cilindro. Cuando se deja de ejer-
cer presion, el aire sale gracias a la accién del muelle que hace re-
troceder al émbolo hasta su posicion de reposo.

Entrada de aire Salida de aire

-

B Cilindros de doble efecto. Tienen dos orificios, uno de entrada y
otro de salida. No tienen muelle de retorno, por lo que su movimien-
to en un sentido u otro es accionado por el aire comprimido, segun
el orificio por el que entre o salga.

Entrada Salida Salida Entrada
de aire

de aire de aire

Villlm distribuidoras

Se emplean para dirigir el flujo del aire por los distintos conductos del
circuito, permitiendo o impidiendo su paso. Pueden ser de distintos ti-
pos, segun el ndmero de posiciones que pueden adoptar, el nimero de
entradas y de salidas (vias) del aire y el modo de accionarlas (manual,

eléctrico, palanca, etc.).

wula de tres vias y dos posiciones (valvula 3/2)

1

Valvula 3/2.













P rensado de piezas

Probiema

Se quiere montar una prensa que aplaste objetos para reducir
su volumen. Dicho dispositivo solo se accionara cuando se pul-
san simultaneamente dos pulsadores independientes.

Circuito que lo resuelve

El elemento central del dispositivo sera un cilindro de efecto
simple. Hay dos soluciones posibles:

a) Disponer los dos pulsadores en serie y dos vélvulas 3/2.

1.0
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b) Utilizar una valvula l6gica que realice la funcién Y (valvula
de simultaneidad) y dos vélvulas 3/2.

Funcionamiento

Solucién a) El pistén de la prensa que aplasta va unido al ex-
tremo del vastago del cilindro 1.0, y comenzard a desplazarse
cuando las dos vélvulas 3/2, 1.2 y 1.4 estén pulsadas simults-
neamente, ya que, solo en ese caso, el aire podré pasar desde
el compresor y a través de los conductos P de las mismas, has-
ta la entrada del cilindro. El émbolo volverd a su posicién de re-
poso mediante la reaccién del muclle de retomo del cilindro,
cuando se deje de pulsar una de las dos valvulas o las dos, ya
que en este caso el aire del cilindro escapara.

Soluclén b) En este caso se ha resuelto haciendo uso de una
vélvula de simultaneidad, que solo deja salir el aire hacia el ci-
lindro en el caso de que reciba alie simultaneamente por sus
dos entradas. Comportamiento gue solo se da cuando las dos
vélvulas 3/2 estén pulsadas simultaneamente.

La razén de que el operario de la maquina esté forzado a utili-
zar sus dos manos para acclonar la prensa es por seguridad:
es la unica forma de que o pueda tener ninguna mano debajo
de la prensa, con las consecuencias nefastas que conllevaria.

Pouadn de piezas

Problema

EldisposltivojuntadospiezasqmsequierenpeganActivmdo
un pulsador, el vastago de un cilindro junta las piezas y presio-
na sobre ellas. Para dejar de presionar debemos oprimir otro
pulsador, con lo que el vastago retrocede.

Circuito que lo resuelve

Seneoesnaundllndmdeefectodoble.unavalvula 5/2 y dos
vélvulas 3/2.







‘ EII'IO de les circuitos hidraulicos

Los circuitos hidraulicos se emplean en aquellas aplicaciones en las

que se necesita conseguir presiones mas elevadas que las que pue-
den obtenerse con el aire comprimido.

Con los circuitos hidrdulicos se consiguen, ademds, movimientos mas
lentos y precisos que con los circuitos neumaticos; esto se debe a que
el liquido, al contrario que el aire, no varia de volumen. En contraparti-
da, las instalaciones hidraulicas son considerablemente mdas caras
que las instalaciones neuméticas.

cﬂnnononm e los circuiios tidrinlices

Los componentes de un circuito hidréulico son muy similares a los de
un circuito neuméatico:

¥ La bomba, que es el dispositivo que se encarga de generar la pre-
sién necesaria para que circulen el agua o el aceite.

W Las tuberias y los conductos, por los gue circula el agua o el aceite.

¥ Los actuadores, como los cilindros y los motores hidraulicos.

H Los elementos de control, tales como las vélvulas distribuidoras y
las vélvulas limitadoras de presion.

Cilindros hidraulicos

Los cilindros hidraulicos transforman la energia hidraulica en energia
mecanica.

Su funcion es practicamente la misma que la de los cilindros neumati-
cos, es decir, realizar movimientos lineales y, sobre todo, transmitir
fuerza a las diferentes partes del circuito.

Como ocurre con los cilindros neuméticos, los hay de diferentes cla-

ses, siendo los mas utilizados los cilindros de efecto simple y los cilin-
dros de doble efecto.

Motores hidraulicos
Son elementos que, al igual que los cilindros, transforman la energia
hidraulica en energia mecanica, pero generan movimientos rotatorios.
Los hay de distintos tipos: de engranajes, de paletas, de pistones, etc.

s
o ant L SR e 2 g

yalvulas de

r la presion del circuito hidrdulico. Son
n circuito hidréulico pueden
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A@m: es de l0s circuites higraulicos
Alfraulices

¥ La prensa hidraulica

trata de una maquina formada por .
i:naﬁo que estan en contacto w‘:\ou:ﬂ?qﬁmo':: e ety
cuando se empuia hacia abajo el émbolo peq.ueﬂom?nefa .
se transmite por <! liquido y hace que el émbolo g m;»da presion
da. pfeﬂsa‘\do contra un tope el Ob]eto COlOCado SObreeé?SC'eﬂ-

Las prensas hiraulicas se pueden emplear, entre
para p;‘enrsaar‘ aciunas y extraer el aceite: como otros us:s(;
gatos hidrdulicc= =n los talleres mecanicos: en los aviones

. b m.

ra bajar o retra- - =l tren de aterrizaje y para accionar lo

' el S a

nes y el timén; ol transporte terrestre, para accionar losleﬁ':
nos, etc.

| ¥ El freno hidiaulico
Los frenos hidra 105 son los més utilizados actualmente.

Cuando se pisa = pedal de freno, el pistén comprime el liquido
de frenos medianic 2l cilindro maestro y 1a presién se transmi-
te a través de las canalizaciones del sistema.

La presién llega @ los cilindros esclavos de los frenos a través
de las tuberias, de manera que la fuerte presién obliga a los
émbolos a juntarse. Los émbolos estan unidos a las zapatas,
las cuales se ocupan de oprimir enérgicamente contra los dis-
cos de freno de la rueda, consiguiendo asi que las ruedas se
detengan.

Al soltar el pedal, su propio resorte lo devuelve a su posicién de
reposo, obligando asi a retroceder al piston del cilindro. De es-
te modo, se recupera el liquido enviado hasta los frenos, y las
zapatas vuelven a su posicién de reposo gracias a unos resor-
tes que tienen acoplados.

¥ El brazo hidraulico

La utilizacién de los brazos robotizados y grias estd bastante
extendida en campos tan diversos como la mineria, la industria
petrolera, las telecomunicaciones, la construccion de carrete-
ras.lasobrasdeoonsrucciOnch,ete.Sempleanpamollo-
vantamiento, traslado y manipulacion de cargas pesadas; tam-
bién se utilizan como actuadores en los brazos y pinzas de l0s
robots.

i\,
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4 d g esponde a las preguntas iniciales

\demas de la bomba, jqué  Las tuberias y los conductos, por los que circula el agua o el aceite,

ponentes forman | g actuadores, como los cilindros y los motores.

m.l:o':; N Los elementos de control, como las vahulas

LEn qué se diferencian los Los circuitos hidrdulicos se emplean cuando se ‘U“‘"‘"‘ conseguir pre-
circuitos neumaticos de siones mds elevadas que las que pueden obtenerse con el aire compri
los circuitos hidraulicos? mido, 0 se quieren conseguir movimientos mas lentos y precisos,

<Cudl es la mision de 'os Los cilindros se emplean para realizar movimientos lineales y transmitr
cllindros y de las valvuls-? fuerza a las diferentes partes del circuito
Las vilvulas se utilizan para controlar el paso del agua o del aire y regu
lar la presion del circuito.

&Qué es lo que afirm, Cuando se aplica una presion a un fluido encerrado en un recipiente
principio de Pascal? esta presion se transmite instantdaneamente v por 'gual en todas las o
recciones del fluido.

e En resumen

La propiedad que tienen los fluidos de transmitic
instantaneamente y en todas las direcciones la pre-
sién que se ejerce sobre ellos, los convierte en un
elemento muy util para fabricar maquinas.

En los circuitos neumdticos e hidrdulicos, el aire a

presién y el aceite, respectivamente, se emplean
para transmitir y transformar fuerzas y movimien-

tos.
Estos circuitos se Ut
en los que interveng
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