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- 1 desarrolio y el impacto E
de ia tecnologia

La ditima glaciacion tuvo lugar hace aproximadamente 10000
anos. El comienzo de la época célida que le sigui6 y en la que nos
encontramos coincide con el descubrimiento de la agricultura.

Qué consecut ias tuvo para la humanidad ese descubrimiento?

™ - . 3
En el siglo xvm, debido al empleo de nuevas maquinas y nuevas for-
mas de explotar la tierra, la produccién agricola aumenté considera-
blemente. Con menos mano de obra se obtenian mas alimentos.

¢Qué efectos tuvo este hecho sobre la sociedad de esa época?
Coincidiendo con cambio en la agricultura, empezé a utilizarse el
carb6n cor '
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Durante esta época, los seres humanos eran principalmente cazado-
res y recolectores, y vivian en pequenas comunidades némadas. Los
materiales empleados eran exclusivamente naturales y la principal
fuente de energla era el fuego, descubierto hace aproximadamente
medio millén de anos.

Ademas del fuego, los principales logros tecnolégicos de la época fue-
ron la fabricacién de instrumentos y herramientas de piedra, madera,
hueso y cuerno, la construccion de armas para la caza y la pesca, co-
mo el arpén, el hacha, el arco y las flechas, ia confeccién de vestidos y
la elaboracién de pigmentos que han resistido el paso de miles de

anos.

EI Negliti~n (10000 ~ 3 H¢L o~

Al final del Paleolitico, la poblacién humana del planeta era de unos
10 millones de personas; la suficiente para que empezaran a esca-
sear los alimentos. Para adaptarse al problema de la desaparicion de
los recursos salvajes, algunos pueblos comenzaron a domesticar ani-
males y a cultivar plantas, y, como consecuencia de ello, se hicieron
sedentarios; con ello daba comienzo la Revolucién Agricola, que cam-
biarfa profundamente la faz del planeta y el pensamiento de la huma-
nidad.
Dado que las personas no tenfan que transportar sus bienes, comen-
zaron a acumular objetos. Algunas personas podian vivir de los exce-
dentes de alimentos producidos por otros, y se convirtieron en alfare-
ros, musicos, escribas, soldados, sacerdotes o reyes.
£1 desarrollo de la agricultura vino acompanado de la fabricacion de
aperos de labranza y de recipientes para almacenar los alimentos.
La ceramica y la elaboracion de tejidos tienen su origen en esta
época.
Al igual que en el Paleolitico, el principal combustible era la madera.
Sin embargo, la domesticacién de animales permitié aprovechar su es-
fuerzo para arrastrar cargas. LgemiRias o p
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1 esarrollo tecnolagico a lo largo de Ia historia (1)

Ademas de por sus obras de arte, sus grandes personajes, Sus
Creencias o sus guerras, cada época de la historia se caracteriza
por sus fuentes de energia, los materiales de los que dispone, los
procesos tecnoldgicos que conoce y los productos que es capaz de
fabricar.

| Paleolitico (hasta el 100886 3.

Es el periodo més largo y menos conocido de la historia de la humani
dad y comprende desde sus origenes, hace mas de un millén de afios
nasta el nacimiento de la agricultura. Se le suele llamar Edad de Pie
dra.

Durante esta €poca, los seres humanos eran principaimente cazado
res y recolectores, y vivian en pequefias comunidades ném idas
materiales empleados eran exclusivamente na > y la principal
fuente de energia era el fuego, descubierto hace aproximadamente
meaio millon de anos. '

Ademas del fuego, los principales I gros tecnoldgicos de la época fue

ron la fabricacién de instrumentos y herramientas de piedra, madera,

nNueso y cuerno, la construccion de armas para la caza y la pesca, co-

mo ei arpon, el hacha, el arco y las flechas, la confeccion de vestidos y Instrumento de piedra tallada por ambas caras pro-
la‘ elaboracién de pigmentos que han resistido el paso de miles de cedente de las terrazas del rio Manzanares (Paleo-
anos. Iitico Inferior).
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Al final del Paleolitico, la poblacién humana del pianeta era de unos
10 millones de personas; la suficiente para que empezaran a esca-
sear los alimentos. Para adaptarse al problema de la desaparicion de
los recursos salvajes, algunos pueblos comenzaron a domesticar ani-
males y a cultivar plantas, y, como consecuencia de ello, se hicieron
sedentarios; con ello daba comienzo la Revolucion Agricola, que cam-
biaria profundamente la faz del planeta y el pensamiento de la huma-
nidad.

Dado que las personas no tenian que transportar sus bienes, comen-
zaron a acumular objetos. Algunas personas podian vivir de los exce-
dentes de alimentos producidos por otros, y se convirtieron en alfare-
ros, musicos, escribas, soldados, sacerdotes o reyes.

El desarrollo de la agricultura vino acompanado de la fabricacion de
aperos de labranza y de recipientes para almacenar los alimentos.
La ceramica y la elaboracion de tejidos tienen su origen en esta
epoca.

Al igual que en el Paleolitico, el principal combustible era la madera.
Sin embargo, la domesticacion de animales permitié aprovechar su es- ¢, cerédmico con decoraciones geométricas en-
fuerzo para arrastrar cargas. 8 contrado en La Cueva de los Murciélagos de Zuheros.




a Edad © “ligua (3000 a.C. - 400 d.c)

n esta época. posiblemente debido a que el clima terrestre era muy
)enigno en comparacion con el de épocas anteriores, aparecieron

gandes civilizaciones en Mesopotamia, India, China, Egj '
incas y mayas), Grecia y Roma. ' , Egipto, América

Estas civilizaciones fundaron ciudades y construyeron caminos para co-
municarlas, descubrieron la manera de obtener y trabajar los metales
(primero, el orc, 1a plata y el cobre; después, el bronce, y, més, tarde el
hierro), construyeron grandes navios, crearon los primeros calendarios y
desarrollaron la escritura sobre tablillas de barro, papel o papiro.

Sus principales fuentes de energia seguian siendo la energfa animal y
el fuego, pero comenzaron a utilizar maquinas, como la polea, el torno,
el plano inclinado o la rueda, que permitian multiplicar la fuerza o redu-
cir el esfuerzo.

a Edad Media (400-1500)

La Edad Media comienza en Europa con la desintegracion del Imperio
Romano de Occidente y termina con la caida de Constantinopla. Esta
es la época de las Cruzadas, las epidemias de Peste Negra en Europa,
el florecimiento de las culturas islamicas y la construccioén de las gran-
des catedrales.

Junto con el fuego y la energia animal, comenzaron a utilizarse las
energias hidraulica y eblica, para mover molinos y maquinas. También
empez6 a utilizarse la hulla como combustible.

La artesania y la metalurgia del hierro experimentaron un gran i_mpu|so
gracias a las nuevas aplicaciones de la energia hidraulica y edlica.

Ademds de la rueda hidraulica y el molino de viento, a esta época co-
rresponden descubrimientos tan importantes como la brdjula, la rueda
de hilar (rueca), los relojes mecanicos, la polvora y el papel. Sg produ-
jeron también notables me en las técnicas agricolas c.on.lnventos
como la guadana y el , los campos, que consiguieron au-

mentar notablemente Ia

Algunas cludades de la Edad Antigua llegaron a e
ner edificios de varios pisos, calles pavimentadas,
banos publicos, sistemas de calefaccion en suelos
y paredes, suministro de agua, etc
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pibujo de la maquina sembradora de Jethro Tull

Magqueta de la maquina de vapor de Watt.

Revo! nin ) i : e
a hev dustrial y Ia industrializacion (1750-1870)

Se conoce como Revolucion Industrial
X . al proceso iCi
gconomia basada en la agricultura vy |z de transicion de una

7 y la artesani
produccion masiva de objetos. Este nia a.otra basada en la

cambio se inicié en Ingl
— Bt € INICIO en Inglaterra y fi
propiciado, entre otros, por los siguientes factores- PR

# El aumento de la poblacién, debido al aumento de |a natalidad
sobre todo, al descenso de la mortalidad, gracias a los_avances h);'-
giénicos, sanitarios y médicos. : ‘

B El aumento de la produccion agricola, debido al empleo de nuevas ma-
quinas (sembradoras, trilladoras) y nuevas formas de explofa}”ia tierra
(rotacion de cultivos, fertilizantes, introducciéon de nuevas especies).

# El empleo del carbon como fuente de energia, en sustitucion de la
‘madera, .y la invencion de la maquina dg  vapor, movida por la ener-
gia del carbon.

# El aumento de la eficiencia de las fabricas, debida a la introduccion
de maquinaria, como_los telares mecanicos, que multiplicaban la
cantidad y la calidad de los productos.

® La expansién del comercio, favorecido por la mejora de las rutas de

transporte y por el nacimiento del ferrocarril y de los barcos de vapor.

El motor 0 maquina de vapor se empleé en los barcos y ferrocarriles,
que se utilizaron para trasladar los productos de Inglaterra por todo el
mundo. La demanda de hierro, necesario para construir las maquinas,
los barcos y los ferrocarriles, creci6, lo que unido al uso del carb_én co-
mo combustible, impulsé la industria siderurgica. Todas estas circuns-
tancias hicieron posible que, en poco tiempo, Inglaterra se transforma-
ra en una potencia industrial.

El proceso de industrializacion se extendié a otros paises, como Ale-

mania, Bélgica, Francia, Estados Unidos y Ja'pén-_l_-a.ég_iyqi;'ﬁ_es crecie-
ron, las maquinas se convirtieron en el principal medio de produccion y

se inici6 un periodo de cz egaﬁmamﬁgaaam'humanﬁgq :

Gomo en su época Io fue el nacimiento de [a agricultura.
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El proietariade

Cada vez era necesaria menos mano. de
obra para producir los alimentos, lo que
provoco que los campesinos migraran a
las ciudades, buscando empleo en la in-
dustria.

Por otro lado, el uso de maquinas en las
fabricas también reducia la necesidad de
mano de obra, Surgen asi el proletariado
y los primeros movimientos sindicales, co-
‘mo respuesta a las condiciones lamenta-
bles de salario, horario y salud en las que
se llevaba a cabo el trabajo en las minas
y en las fabricas.

ncumms

Los primeros relojes mecanicos se
fabricaron en el siglo xu. ¢En qué se
diferencian estos relojes de los relo-
jes de resorte del siglo xvi?

Busca en tus materiales de consul-
ta qué hechos histéricos tuvieron lu-
gar y qué personajes vivieron en los
anos de la Revolucion Industrial.
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tecnologia y fabricaban los productos, y las no industrializadas, que
proporcionaban las materias primas y la mano de obra.
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Generador de una central eléctrica en Heimbach, Alemania.



Rotor de cromaquina realizada en silicio. Shuttle/Mir.

315 hasta la actualidad

Este periodo de la historia de la humanidad comienza con la Primera
Guerra Mundial y llega hasta nuestros dias. En €l han tenido lugar la
Revolucion Rusa, las dos guerras mundiales, la explosion de la bomba

atomica, la llegada del hombre a la Luna y la crisis del petréleo.

Las principales fuentes de energia son los combustibles fosiles (carbon,
petr6leo y gas natural).y los minerales radiactivos. Aunque, a medida
que disminuyen las reservas de estos combustibles y crece la concien-
cia ecologista, se emplean, cada vez mas., las llamadas energias alterna-
tivas, como son la energia solar, la energia edlica y la energia hidraulica.

Los logros tecnolégicos de esta época son considerablemente mas nu
merosos que los de las épocas anteriores. Entre ellos, por citar algu-
nos. se encuentran la radio y la television, los microprocesadores, 10s
fobots industriales, los satélites artificiales, |a telefonia movil, internet
y la ingenieria genética.

A pesar de estos avances, en los primeros anos del siglo xx parece
nuevamente que |os recursos disponibles no son suficientes para do-
tar de alimento y energia a los cerca de 8000 millones de seres hu-
manos. que poblamos.el planeta.-Es mas, no solo escasean los recur
sos, sino que, ademas, la actividad industrial y el consumismo estan

deteriorando gravemente el medio ambiente.

nclwsﬂanes

El modelo econémico basado en la pro-
duccién y consumo, sin limites, parece gue
ha tocado techo. Con la ayuda de la tec-
nologia, el nuevo modelo tendra que ser
capaz de satisfacer las necesidades de
las generaciones presentes sin compro
meter las posibilidades de las generacio-
nes futuras para atender sus propias ne-
cesidades.

La idea de que la tecnologia puede solucionar todos El triodo o vélvula termoibnica de tres electrodos es
los males de la humanidad procede de la segunda el precursor de los actuales transistores. Averigua

revolucién industrial. (Estas de acuerdo con ella? en qué consiste y como funciona este invento.

Justifica tu respuesta. 2

109



Los objetos técnicos cambian con el tiempo, En unos casos, cgmbla
su forma; en otros, cambian los materiales con los que se fabrican 0
la fuente de energia que precisan para su funcionamiento. Algunos ob-
jetos, como la pala o el martillo, apenas se han modificado a lo largo
de los siglos, mientras que otros, como el teléfono o el ordenador, han
cambiado mucho en muy poco tiempo.

or que cambian los obietos

La evolucion de un objeto tecnoldgico puede ser debida, entre otras, a
las causas siguientes:

® Han aparecido nuevas tecnologias, nuevos materiales o nuevas he-
rramientas que han permitido fabricar el objeto de otra forma. Por
ejemplo, hacer algunas de sus partes de plastico, en vez de hacer-
las de metal o de madera.

® Han cambiado la ideologia, las creencias, las costumbres, las mo-
das y las leyes de las sociedades que fabrican y utilizan estos obje-
tos. Por ejemplo, las normativas sobre seguridad.

M Han aparecido otros objetos que cubren mejor la misma necesi-
dad (son mas seguros, mds faciles de manejar o consumen me-
nos energia), o la resuelven de la misma forma pero son mas ba-
ratos.

W Han aparecido nuevas formas o fuentes de energia. Por ejemplo, el
hidrégeno o el alcohol, como combustibles alternativos para los au-
tomoviles.

B Han surgide nuevos problemas al utilizar el objeto y se ha procurado
buscar una solucion.

B Se ha intentado mejorar algunas de sus caracteristicas o funciones:
aumentar su velocidad, facilitar el cambio de sus piezas, reducir el
consumo de energia, afadirle nuevas prestaciones, etc.

Elelolodolmaeqnquﬂoﬁam;m
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Voiucion del teléfono

L860. La ivenci6n del teléfono se de-  1876. Se presenta el teiéfono en la  1907. Teiéfono de pared prowsio de
e a Antoni Meucci, en 1860,y no a Ale-  Exposicién del Centenario de los Esta-  un mecanismo generador 3 Comente ¥
ander Graham Bell, que fue quien lo pa- dos Unidos, que se celebrs en Phila- dos dispostivos independientes. UnO
2nto deiphia. para hablar y olro para escuchac

L919. Se incorpora un disco rotatoric 1930. El micréfono y el auricular se 1964. Se sustituye el disco rotatonc
lara el marcado. El marcado se realiza  integran en una misma pieza. por un teciado. El marcado se realza
ior pulsos eléctricos. por tonos.

|984. Se comercializan los primeros 1997. Aparecen los teléfonos Vol 2007. Se lanza al mercado & Phone

sléfonos moviles. que hacen posible gue la senal de voz teiéfono mévil multimedia, con pantaila
viaje, en forma digital, a través de inter- tactil y teciado wirtual. Offece servicios
net. de intemet, como € comeg slectrénico, ia

navegacion web o 2 conectiwdad WIF

ir.lavmaﬂes
¢Qué diferencia hay entre el marcado por pulsos y el Elabora una tabla similar a la de esta pégina en Ia
marcado por tonos? que se resuma la evolucion de un objeto de tu elec-

cion.
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Cambia la forma de produccnon y las relaciones laborales. Las tec-
por ejemplo, permiten trabajar con per

) : a8 comunicacion, p
eden encontrarse Kilometros de adistancia.
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Provoca cambios en las leyes. Asi, la aparicion de los delitos infor-
phising, o |a posibilidad de realizar copias ilegales,

p
os derechos de autor, ha hecho necesario modificar el
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¥ Crea divisiones entre los que disponen de €l y lo controlan y los
gue no. Estas divisiones existen no solo entre paises, sino entre

grupos sociales de un mismo pais; por ejemplo, entre distintas ge-
neraciones, entre ricos y pobres, etc.

' Los productos tecnoldgicos tienen efectos profundos y duraderos en
nuestras sociedades, en nuestro modo de pensar y de comportar-
nos e incluso en nuestro desarrolio fisico.

| impacto social de Ia tecnologia
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Lo ! a0

Hasta |a llegada de la Revolucion Industrial, la mayor
parte de la produccion de objetos era artesanal. Cada
artesano era dueno de las herramientas y tenia los co-
nocimientos necesarios para fabricar un objeto

Con el paso del tiempo aumentaron y se difundieron
notablemente los conocimientos, al mismo tiempo que
los medios técnicos empleados en la produccién de ob-
etos se fueron haciendo mas caros y complejos. Esto
trajo como consecuencia la aparicion de determinadas
personas que eran
los duenos del ca-
pital y los medios
de produccion y de
i0s técnicos,
alan  gran
7y onocimientos
b y forma de
fabrcar los obje
1 <0 qQue no
I ricaban ellos
Sino que

3 Otros pa-

o hicieran.

a de montaje

Jue se dividieron los procesos de fabricacion

wenas tareas sencillas, el siguiente paso Consis-

isignar un tiempo a cada tarea, independiente-

nte de quién la hiciera. Si estas tareas se ordena-

! rrectamente y se utilizaban maquinas que

permitieran llevarias a cabo mas rapidamente, seria
posible producir mas en menos tiempo.

Fstas son las ideas en las que se basa la cadena de

>

montaje y la produccion en serie.

Y Las industrias

@ Revolucion industnal, desa

parecen los gremios y las manufacturas. La econaima
basada en el trabajo manual fue sustituida por otra oo
minada por i@ INdUSENa y la INtroduccion de maquinana

Como consecuencia de

cada vezr mends CONOCH

Esta maguinana necesitaba
manejaba. El trabajo. ade

mientos por parte del que la

mds. se dividié en pequeias pares. de forma que ca
da una de estas partes era ejecutada por un
que desconocia como desa

trabajador
rrollar el resto del NOCesO

¥ La automatizacion y la robotica

En aquellos procesos en los que ha sido posible, los
trabajos repetitivos que antes efectuaban s operanos
han pasado a ejecutarse por maquinas, de forma que
los trabajadores pasan a ser supervisores de 0 que
hacen las maquinas en lugar de hacerio ellos.

En algunos casos, el responsable del control es un or
denador, que recibe datos del funcionamiento de las
maquinas, con lo que puede decirse que la magquina
trabaja sola.




SN I.a destruccion del ambiente

jones
conta | truccién del ambiente debido a las acc
- o o8 & e e, La deforestacion de grandes

humanas no es un fenémeno recient
zonas de la Tierra, para convertirlas en suelo cultivable, es un claro
ejemplo.

la quema de bosques

También lo son el vertido de desechos a los rios, sigh 7
durante las guerras, la extincion de animales debido a la caza,

paricion de especies vegetales que fueron gustituidas por cultivos, la
erosion del suelo debida al pastoreo, etc.

Mientras que las poblaciones humanas eran pequefas y su tecnologia
modesta, su impacto sobre el ambiente fue solamente local. Sin em-
bargo, a medida que aumentaba la poblacion y la tecnologia era mas
poderosa, fueron apareciendo problemas més generalizados.

La Revolucion Agricola hizo posible un aumento considerable de la
poblacién y, por tanto, de los recursos utilizados. La Revolucion In-
dustrial provocd un cambio todavia mayor, que trajo consigo la explo-
tacién intensiva de los combustibles fosiles y los recursos minerales
de la Tierra. A partir de ella se inicio un perfodo de rédpido crecimien-
to de la poblacién humana y de la presion que esta ejerce sobre el
planeta,

- LS limites ai crecimients

El modelo econémico actual se basa en el crecimiento; es decir, en la
produccion de una cantidad cada vez mayor de productos y servicios.

La fabricacion de productos requiere materiales y energfa, y produce
calor y residuos. La obtencion de materiales a partir de sus mate-
rias primas y la generacion de energia util a partir de las fuentes
que la suministran también precisa materiales y energia, y también
produce calor y residuos. Finalmente, la eliminacion de estos resi-
duos o de sus efectos también produce calor y también consume
recursos.

. 2 medid mw;:; deterioran.
nergl degrada | USO y una parte « la se trans-
forma encalor. m i U
La Tierra es finita; el crecimiento de cualquier objeto fisico, incluyendo
la poblacién humana y sus productos, no puede continuar indefinida-
mente. Todos los recursos naturales (alir dera, hierro,
etcétera.) estdn limitados tanto por su it
de desecharlos. e 4
Los recursos no deberian ca )
novarse, ni deshacerse de
absorbidos.







4 4 2 nesnonue a las preguntas iniciales

¢{Qué consecuencias tuvo
para la humanidad el descu-
bﬂnﬂmdohagncultm?

¢Qué efectos se produjeron
por el aumento de la pro-
duccion agricola que tuvo
lugar en el siglo xvin?

¢Qué acontecimientos de-
sencadend el uso del car-
bén como combustible?

¢Qué consecuencias tiene
la emision de gases a la at-
mosfera?

4 d 4 EII resumen

Desde sus origenes, la tecnologia se ha dedicado a
controlar y transformar lo natural y a crear objetos,

procesos y ambientes artificiales.

A medida que se producian, las innovaciones tecnol6-
gicas provocaban cambios en los comportamientos,
las formas de vida y, también, en las formas de pensar.
La tecnologia ha proporcionado numerosas ventajas
y beneficios a los seres humanos. Sin embargo,
también ha sido, y es, la causa de muchos de sus

A

----

Supuso el cambio de una vida némada a una vida _sedentaria_. Permmo la
aparicién de las ciudades y la acumulacion de objetos. También hizo po-
sible la aparicién de clases sociales como los artesanos, los soldados,
los sacerdotes, los comerciantes o los nobles.

Contribuy6 al aumento de la poblacién y provocd la emigracion de miles
de campesinos a las ciudades. Estos campesinos s emplearon en 1a in-
dustria.

El desarrollo de tecnologias para conseguir extraer carbon de las minas y
que la combustion fuera mas eficiente. Especialmente, supuso el desa-
rrollo de la maquina de vapor y su empleo en el ferrocarril, los barcos y la
maquinaria industrial.

Cambia la composicién del aire, aumentando la concentracion de gases
con efecto invernadero, con lo que, a su vez, aumeris |a temperatura
media del planeta.




Y nctividanes

1 Ordena cronologicamente los siguientes objetos

tecnol6gicos:

rueca chip telégrafo
maquina de vapor | arado reloj de resorte
imprenta i
‘ L4 arpén inodoro E

2 Exp]iga como eran algunos de los objetos de uso
cotidiano en la época y el lugar en el que vivié Ju-
lio César.

Averigua como son y cudl es la utilidad de los si-
guientes cbjetos de otras épocas:

a) gramdéfono.
b) quingué.
¢) triodo.

d) calamo.

4 El automdvil de la fotografia es del afno 1900.

5 Busca en internet informacion sobre la histpna
de un objeto técnico de tu eleccion y confeccuqna
una tabla similar a la que sé incluye en la pagina
171 respecto a la historia del teléfono.

6 Leonardo Torres Quevedo fue un personaje de
gran importancia en la historia de la tecnologia
de nuestro pais. Elabora un pequefo resumen
acerca de su vida y sus realizaciones mas

significativas.

7 Haz una lista de al menos diez productos tecno-
l6gicos, actuales o del pasado, destinados a sa-
tisfacer la necesidad que tiene el ser humano de
comunicarse a distancia.

# Inférmate y valora los pros y contras del empleo
de los biocombustibles.

9 Senala algunas de las repercusiones que tuvo el
invento del reloj de bolsillo.

100 Haz una relacién de objetos que sirvan, o hayan
servido, como soporte para almacenar el sonido;
por ejemplo, los discos de vinilo.

Ordena cronolégicamente los objetos de tu lis-
ta.

11 ;Puede la tecnologia, por si sola, resolver los pro-
blemas de escasez de recursos y aumento de la
contaminacién que afectan a la humanidad y al
planeta? Argumenta tu respuesta.

12 ¢Cémo definirfas la calidad de vida? ;Crees que
el consumo y la calidad de vida estan relaciona-
dos? Si disminuyéramos el consumo, ¢disminui-
ria nuestra calidad de vida?

13 EI DDT es un compuesto, hoy prohibido, que fue
2 lizado como insecticida. Averigua las ven-
£ ‘oblem: para la huma-
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