Unidad Didactica
“Neumatica e hidraulica”



Propiedades de los fluidos,
principios basicos

Presion: se define como la relacion entre la fuerza ejercida sobre la
superficie de un cuerpo.

Presidén = Fuerza / Superficie

Unidades: 1 atmoésfera = 1 bar =1 kg/cm? = 10° pascal

Caudal: es la cantidad de fluido que atraviesa la unidad de superficie en la
unidad de tiempo.

Caudal = Volumen / tiempo

Potencia: es la presion que ejercemos multiplicada por el caudal.

W(potencia) = Presion * Caudal



Presion atmosferica,
absoluta y relativa

Los manometros indican el valor de presion relativa

Presion

Presion de utilizacion del aire comprimido

A

A

Presion relativa

Presion|absoluta

e}

Presion atmosféerica
(variable)




Ventajas del aire comprimido

- Es abundante (disponible de manera ilimitada).

- Transportable (facilmente transportable, ademas los conductos de retorno son
innecesarios).

- Se puede almacenar (permite el almacenamiento en depdsitos).

- Resistente a las variaciones de temperatura.

- Es seguro, antideflagrante (no existe peligro de explosiéon ni incendio).

- Limpio (lo que es importante para industrias como las quimicas, alimentarias,
textiles, etc.).

- Los elementos que constituyen un sistema neumatico, son simples y de facil
comprension).

- La velocidad de trabajo es alta.

- Tanto la velocidad como las fuerzas son regulables de una manera continua.

- Aguanta bien las sobrecargas (no existen riesgos de sobrecarga, ya que
cuando ésta existe, el elemento de trabajo simplemente para sin dafio alguno).



Desventajas del aire comprimido

-Necesita de preparacion antes de su utilizacion (eliminacion de
impurezas y humedad).

-Debido a la compresibilidad del aire, no permite velocidades de los
elementos de trabajo regulares y constantes.

-Los esfuerzos de trabajo son limitados (de 20 a 30000 N).
-Es ruidoso, debido a los escapes de aire despues de su utilizacion.

- Es costoso. Es una energia cara, que en cierto punto es compensada
por el buen rendimiento y la facilidad de implantacion.



Fundamentos fisicos

La ley de los gases perfectos relaciona tres magnitudes, presion (P),
volumen (V) y temperatura (T), mediante la siguiente formula:

P*V=m*R*T

Donde :

P = presion (N/m2).

V = volumen especifico (m3/kg) .

m = masa (kg).

R = constante del aire (R = 286,9 J/kg*°k).
T = temperatura (°k)



Fundamentos fisicos

- Si mantenemos constante la temperatura tenemos:
P *V = cte.
Luego en dos estados distintos tendremos:

P,*V,=P,*V, ley de Boyle-Mariotte

P,/P,=V,IV, N

P*V= cte




Fundamentos fisicos

Si ahora mantenemos la presion constante tenemos.
VIT = cte.
Luego en dos estados distintos tendremos:
VT, =V,IT, ley de Gay-Lussac

Si ahora mantenemos el volumen constante tenemos.

P/T = cte.
Luego en dos estados distintos tendremos:

P.I/T,=P,T, ley de Charles



Fluidos hidraulicos

El Principio de Pascal, que dice asi: Cuando se aplica presion a un fluido
encerrado en un recipiente, esta presion se transmite instantaneamente y por
igual en todas direcciones del fluido.

F1 F2

P=F/S,yP=F,[S, I

Por lo que podemos poner S o
F./S,=F,S, il ) 7
M [~ e
 Usj
otra forma de expresarlo es: S |

F*S,=F,*S,




Fluidos hidraulicos,
oleohidraulicos

Las ventajas de la oleohidraulica
son:
-Permite trabajar con elevados niveles de fuerza o momentos de giro.
-El aceite empleado en el sistema es facilmente recuperable.
-La velocidad de actuacion es facilmente controlable.
-Las instalaciones son compactas.
-Proteccion simple contra sobrecargas.
-Pueden realizarse cambios rapidos de sentido.

Desventajas de la oleohidraulica son:

-El fluido es mas caro.

-Se producen perdidas de carga.

-Es necesario personal especializado para la manutencion.
-El fluido es muy sensible a la contaminacion.



Simbolos

Conexiones

Simbolo Descripcién
RS Unién de tuberias.
Jr Cruce de tuberias.

Fuente de presion, hidraulica, neumatica.

_®

—~ Escape sin rosca.
= Escape con rosca.
1 Retorno a tanque.

| | Unidad operacional.

Unidn mecanica, varilla, leva, etc.



Simbolos

Medicion y mantenimiento
Simbolo Descripcién
Manémetro.
Termoémetro.

Indicador 6ptico. Indicador neumatico.

Filtro.

Filtro con drenador de condensado, vaciado
manual.

Lubricador

oo

Unidad de mantenimiento, filtro, regulador,
lubricador. Grafico simplificado.

|
@
|




Simbolo

TR 0n 00

Simbolos

Bombas, compresores y motores
Descripcion

Bomba hidraulica de flujo unidireccional.
Compresor para aire comprimido.

Deposito hidraulico.
Depodsito neumatico.

Motor neumatico 1 sentido de giro.
Motor neumatico 2 sentidos de giro.
Cilindro basculante 2 sentidos de giro.
Motor hidraulico 1 sentido de giro.

Motor hidraulico 2 sentidos de giro.



Simbolos

Mecanismos (actuadores)

Simbolo Descripcion

Cilindro de simple efecto, retorno por
esfuerzos externos.

] Cilindro de simple efecto, retorno por
|
|
|

muelle.
Cilindro de doble efecto, vastago

nlmr\l

Cilindro de doble efecto, doble

A Y If’\t'\"'f\ﬂr\
vdaolayuv.

{J m Pinza de apertura angular de simple
efecto.

L m Pinza de apertura paralela de simple
efecto.

J{J Pinza de apertura angular de doble
efecto.

L Pinza de apertura paralela de doble
efecto.



Simbolos

Accionamientos

Simbolo Descripcién

Mando manual en general, pulsador.

Botén pulsador, seta, control manual.

VV] Mando con bloqueo, control manual.
T:_ Mando por palanca, control manual.
Muelle, control mecanico.

Rodillo palpador, control mecanico.

Presurizado hidraulico.

e
{ Presurizado neumatico.



Simbolos

Valvulas direccionales

Simbolo Descripcién
TT\ Valvula 3/2 en posicion normalmente cerrada.
><4 2 Valvula 4/2.
m Valvula 4/2.
MZQ Valvula 5/2.
\ %ii [ Valvula 5/3 en posicién normalmente cerrada.
A L Valvula 5/3 en posicion de escape.




Simbolos

Valvulas de control

Simbolo Descripcion
Valvula de bloqueo (antirretorno).
O A0 q ( )
_Cz ) Valvula O (OR). Selector.

Valvula de escape rapido, Valvula
HO1S antirretorno.

Nl Valvula Y (AND).

Valvula estranguladora unidireccional.

regulable en un sentido

: Eyector de vacio. Valvula de soplado de

191 Valvula antirretorno de regulacion
//\
N
T

E vacio.



Circuito neumatico
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Elementos basicos de un
circuito neumatico

El generador de aire comprimido
Las tuberias y los conductos

Los actuadores

Los elementos de mando y control



Produccion y distribucion del
aire comprimido

Compresor de émbolo

Salida
de aire
>

Compresion

Compresor de paletas

Entrada
de aire

Salida
de aire

Compresor de tornillo

Compresor de husillo o Roots

-

Simbolo de compresor

Turbocompresor




Produccion y distribucion del
aire comprimido

El depdsito Unidad de mantenimiento

- 1O -

Simbolo del depdsito o Simbolo de la unidad
Tubo de polietileno de mantenimiento

Compresor y depésito




Elementos de trabajo:
actuadores

Cilindro de simple Cilindro de doble efecto
efecto




Elementos de trabajo:
actuadores

Motor de paletas

doble sentido Cilindro basculante
Motor de paletas

Salida
de aire ?

Paleta basculante

Entrada
de aire

Salida
de aire

Entrada y salida de aire

? Entrada ?

de aire

; —P\——

"




Elementos de mando: valvulas

Valvula 3/2 Valvula 5/2




Elementos de mando: valvulas

Valvula OR Valvula AND

a
aire
e

Entrada Entrada
de aire de aire Entrada Entracla Entracla
L L de aire de aire de aire
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Elementos de mando: valvulas

A

Valvula antirretorno Valvula estranguladora unidireccional
Entrada
de aire Entrada Entrada
=P libre |_ - regulada
= 2 : WY 1 €=
L1 [ ]
M ISV K




Diseno de circuitos neumaticos

Colocacion de elementos

— S| \ /l e Elementos de control
T i B
16 |, Son i
2y O v . ”
\ / Funciones logicas
1-2 2 1.-' 2 10$ 2 = . &
Fi \ AA g AA E AA Em:smes de senal,
i - o 2 <l sefales de control
1 J; 1 J; 1 3
0.1 S S aes
A t d = o R Toma de presion,
Ctuadores. @) ' unidad de

mantenimiento

Elementos de control. T
Funciones logicas.

Emisores de senal, senales de control.

Toma de presion y unidad de mantenimiento.



Diseno de circuitos neumaticos

Designacion de componentes

Designacion de componentes

Alimentacion de energia

Elementos de trabajo

Elementos de control o mando

Elementos ubicados entre el elemento
de mando y el elemento de trabajo

Elementos que inciden en el
movimiento de avance del cilindro

Elementos que inciden en el
movimiento de retroceso del cilindro

Numeros

0.

1.0, 2.0, etc.
A

.01, .02, etc.
.2, 4, etc.
.3, .5, etc.

1.6

]

<o

@]
"1

A

Emisores de senal,
sefiales de control

Toma de presion,
unidad de
mantenimiento



Diseno de circuitos neumaticos

Designacion de conexiones

Por ejemplo: La representacion

Designacion de conexiones Letras Numeros completa de las valvulas puede ser:
Conexiones de trabajo A B, C.. 2,4,6 ...
Conexioén de presién, = P 1 2 V.alvula 3/2
alimentacion de energia g \ L g p'IOt?,da por
R presion.
Escapes, retornos R,S,T.. 3,5 7.. N
Descarga - ¢ Valvula 5/2
Conexiones de mando XY, Z.. 10,12,14 .. 14—‘>—T\ /‘T—<'—12 p'IOt?fja por
M presion.
513




Aplicaciones basicas

Control de un cilindro de simple efecto

AAA 1.0

0.1 — Unidad de mantenimiento.

.1 —Valvula 3/2 con enclavamiento.




Aplicaciones basicas

Control de un cilindro de doble efecto

1.0
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..1 — Unidad de mantenimiento.

.1— Valvula 5/2 con enclavamiento.
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A

41— Valvula 5/2 activa y retorno por presion.

.2 —Valvula 3/2 con enclavamiento, para el avance. & (")’

Aplicaciones basicas

Pulsador de avance y de retroceso, con cilindro de doble efecto

_|

"

1

0.1

%)

-

<o

— Unidad de mantenimiento.

0.1

()

0.1

1.0

1.3




Aplicaciones basicas

Utilizacion de la valvula estranguladora de caudal

1.0

]2
1
14 4 |2
S(1] |3
£V
|

(

1
5
2
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3

1.2
v (A ] '
12 |, 13 |, i

¥ AN mUE o H) ' ' o &N

o= %) 0.1- Unidad de mantenimiento.

1.1— Valvula 5/2 activa y retorno por presion.

1.2— Valvula 3/2 con enclavamiento, para el avance.
1.3— Valvula 3/2 con enclavamiento, para el retorno.
1.0 — Cilindro de doble efecto.

1.01- valvula estranguladora de caudal.




Aplicaciones basicas

Utilizacion de un final de carrera

1.0 1.3

u ) I Simulacion
11[‘-'?— \ - rT 5I|T:I.
= ' 5'1 —I; v 1.0
v 47 = = z\. AN @1]3: - \ M = e
ik - __2 A lomulk; __2 VA 01 " \J; 1 \J; 13 ﬁ
0.1 i J; o 4; ©— E{//"\ N ' ' ' ™
o %) . v
14 LU 12 3
0.1- Unidad de mantenimiento. h Ans
1.1- Valvula 5/2 activa y retorno por presion. RS
1.2—- Valvula 3/2 con enclavamiento, para el avance. ST

1.3— Valvula 3/2 con final de carrera, para el retorno. o - T'\:JJ
1.0 — Cilindro de doble efecto. i) F




1.2

1.6

Aplicaciones basicas

La puerta OR

J & ]

o107

0.1- Unidad de mantenimiento.

1.1— Valvula 5/2 activa y retorno por
presion.

1.2— Valvula 3/2 con enclavamiento, para
el avance.

1.4— Valvula 3/2 con enclavamiento, para
el avance.

1.3— Valvula 3/2 con enclavamiento, para
el retorno.

1.6- Valvula OR.

1.0 — Cilindro de doble efecto.



Aplicaciones basicas

La puerta OR
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Aplicaciones basicas

La puerta AND

: 0.1- Unidad de mantenimiento.

1.1— Valvula 5/2 activa y retorno por
up | {" R presion.
T\vly /T 1.2— Valvula 3/2 con enclavamiento, para
16 |, vé:' el avance.
12 I: :I 1a 1.4— Valvula 3/2 con enclavamiento, para
el avance.
v N v e v = F\ . 1.3— Valvula 3/2 con enclavamiento, para
TIT e TIT e ¥4 el retorno.
1023 v v Y 1.6- Vélvula AND.
| e

1.0 — Cilindro de doble efecto.



Aplicaciones basicas

La puerta AND
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Simulacion de circuitos
neumaticos

Macromedia Flash Player 7
% Automation Studio - [Pcto 1 : Esquerna1 ]
E=] archivo  Edicidn Documento  Mostrar  Paginacidn Simulacién Herramientas  Wenkana -8 x :::E]:D SIMULADOR DE NEUMATICA
il = e [ ) IMQI—J @ll@ll@ll | @lef| 24| @ '
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< ms /ool
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o , 1.1 2
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NNNNNNNNNNNNNNNNNNN SIMULAR@ LIMPIAR NUMERAR@ PortalESO.com

Simulador Automation Studio Simulador de Portaleso.com
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