1- Un motor tipo OTTO de 4 cilindros desarrolla una potencia efectiva (al freno) de 65 CV a 3500 rpm. Se sabe

que el diametro de cada piston es de 72 mm, la carrera de 94 mm y la relacion de compresion rc=
9:1.Determinar:

a) Cilindrada del motor.
b) Volumen de la cimara de combustion.

¢) Rendimiento térmico del motor. (tomar el coeficiente adiabatico y = 1,33).
d) Par motor.

a)

z-D? L 7-(7,2 cm)?
4

Vt=N-Vu=4-38272=1530,88cm’ ~ 1531cm’

Vu =

-(9,4 cm) = 382,72 cm®

b)
[ yurVee g 38LT2RVCC, g 00382 724Vee: 8Vec=382,72 Ve = 47,84 cm’
Vcce Vcce

c)

y-1=133-1=033

S VN S P U B Y P IEY. 51,57 %
T T T T T T 065 oo

d)

.. . P 60 .

65cv- 0V _4rgaow > p M2y Preeno 0 AT84O0W 60 5055 oy

60 27N 2-7-3500
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2- Un motor con un rendimiento del 45,30% consume 9 litros de combustible a la hora. Considerando que la
densidad del combustible es de 0,72 g/cm’ y su poder calorifico Pc = 10000 kcal/kg. Determinar:

a) Potencia absorbida por el motor (la potencia se expresard en CV).

b) Potencia al freno (la potencia se expresara en CV).

a)
. Vol.
Masa combustible /hora = - d=9-0,72=6,48kg/h

d=0,72g/cm’ =0,72 kg/dm’ = 0,72 kg /litro

Q/h :%CombﬂPc=6,48~10000:6,48~104 kcal /h = 6,48-107 cal /h
4183 1h
P =6,48-10" cal /h-——. =17,524-10* J/s=17,524-10*W
ABSORBIDA 1C8_| 36005

Pssorsion = 47,524-10* W =4,157-10* W % =102,23CV

b)
Pereno = Passoreion -7 = 102,23-0,4530 = 46,31 CV
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3- Un cierto motor diesel consume 9,5 kg de combustible por hora, cuyo calor de combustion es 11.000 kcal/kg.
Si el rendimiento del motor es del 30%. Determinar:

a) Cuantas calorias se convierten en trabajo.

b) Cuantas calorias se disipan.

¢) Potencia total absorbida (la potencia se expresara en CV).

d) Qué potencia itil desarrolla el motor (la potencia se expresara en CV).

a)
La masa de combustible consumida en 1 hora:

ki
MeompusTieLE :9,5?9 -1hora =9,5kg

Q. es el calor total que el motor absorbe de la combustion del combustible durante 1 hora:

3
Q. =P, -m=11.0002 .9 5kg = 104.500kcal - -2
kg 1kcal

=104.500.000calorias =104,5-10° calorias

El 30% del calor total se transformaré en trabajo Util.
Quri= Q¢ M= 104.500.000 calx0,30=31.350.000 calorias (en 1 hora)

b)
El calor perdido es el 70% restante, que no se aprovecha:

Qreromo= Q= 104.500.000 calx0,70= 73.150.000 calorias (en 1 hora)

C)
La potencia absorbida es la relacion entre el calor absorbido, es decir de la combustion y el tiempo, pero Qc hay que
transformarlo a su equivalente en trabajo en julios.

418 juli . .
Q, =104.500.000 calorfas - —5 WS _ 436 £10.000 julios = 436.810.000 julios
1 caloria
S =Q_C= 436.810.000 julios _ 436.810.000 julios _121.33611W - 1CV —164.86CV
t 1 hora 3.600 segundos 736W
d)

La potencia util es el producto de la potencia absorbida por el rendimiento:

PUTIL: PABSORBIDA'T]: 164,86 CVx 0,302 49,46 (A
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4- Un motor de explosion tipo OTTO de 4 cilindros y 4 tiempos que gira a 3600 r.p.m. y tiene las siguientes
caracteristicas: V, =285 cm3, r.= 8:1, rendimiento motor 34,8%. El motor se alimenta con un combustible
de densidad igual a 0,76 g/cm* y poder calorifico igual a 10700 kcal/kg.

Datos: Equivalente térmico del trabajo & =4,18 J / cal

Relacion de combustion (aire / combustible) = 12000 / 1.

Calcular:

a) Cilindrada del motor.

b) Masa de gasolina por ciclo de funcionamiento.

¢) Potencia absorbida.

d) Rendimiento térmico (y=1,33).

e) Potencia qtil (al freno)

(Las potencias se expresaran en CV)

a)
Vt=Vu-z=285-4=1140cm’

b)
Volumen aire / ciclo = 1140 cm® /ciclo
Volumen combustible / ciclo =1140 L =0,095 cm’ /ciclo

Masa combustible / ciclo =V -d = 0,095 cm® /ciclo-0,76 g /cm’ = 0,0722 g /ciclo

c)
Q/ ciclo = MASACOMD. b 072210700 = 772,48 cal / ciclo

ciclo
Si el motor gira a 3600rpm, se producen n. =1800 ciclos/min

772.48 % 1500 Ciclos
; cal J

Q Qo NC ciclo min ( j 3
ABSORBIDA = ¢ 1 min 60s S cal

Prgsoraipa = 96,87 - 10° - W- (%) =101,31CV

1 1
77T ZI_WZ(I_WJZO’4965

y=133 - y-1=033

d)
Pereno = Pagsoreion * 777 = 101,31-0,348 = 45,80 CV
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5- El ciclo OTTO de un teérico motor monocilindrico, de dos tiempos y 65 mm de calibre, esta limitado por los
voliimenes V; =520 cm’ y V,=80cm’, y por las presiones p; =1 kp/cm’, p, =8 kp/cm’, p; =29 kp/cm’y p, =
6 kp/cm’. Dicho motor utiliza un combustible cuya densidad es de 0,75 g/cm’® y con un poder calorifico de
9.500 kcal/kg; siendo su rendimiento 30,90%. (V; = volumen con el piston en el PMI; V, = volumen con el
piston en el PMS). Determinar:

a) Diagrama teérico del ciclo termodinamico.

b) Cilindrada, carrera y relacion volumétrica de compresion.

¢) Rendimiento térmico (tomar y = 1,33).

d) Masa de gasolina por ciclo de funcionamiento.

e) Potencia absorbida y potencia al freno (efectiva) para 950 r.p.m. (Dar el resultado en CV).

Datos: Equivalente térmico del trabajo: £ = 4,18 J/cal; relacion combustible / aire =1 /12000

¥ ‘;
b) (Kp/ent)
Vu=V, -V, =(520-80) cm® = 440 cm’
E 1
V, V, 4V : ’ o NG
L=—%= L = ‘;:444ocm2=13,25cm NG I
S =wn-D n-D°  m-(6,5cm) m i
4 20 Hh |
V,+V, 520cm’ . | o
o= utVe _30em e L Ro=65:1 s
v, 80 cm 3 B ]
¢ ST ~=1 4
c) ! : == i >
1 1 80 200 300 400 A 520
e e [ \f (Cm )
Ny =1 I‘éH) T s 0,46
n, =46 %
d)
Vaire/ciclo = 440 cm’/ciclo
Vcombustible/ciclo = 440 cm® L 0,036 cm*/ciclo
12001
Masa combustible / ciclo=V -d = 0,036 cm’/ciclo - 0,75 g/lcm® = 0,027 g /ciclo
e)
Qcico =Masa combustible/ ciclo -Pc=0,027 g -9500 cal / g=261,22 cal/ ciclo
Es un motor de 2T, en un minuto se producen nc = n =950 ciclos
cal
261,22——— -950 ciclos
Pymsormmn =2 = 200 10 _ ciclo 4135985 B18T 1090w
t I min 60s s \ lcal

Ccv
P ssoramma =17290 W m =23,49CV

f)
Prrexo = Passorsioa *Nuoror = 23,49-0,3090 = 7,26 CV
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6- El ciclo OTTO de un tedrico motor monocilindrico, de dos tiempos y 65 mm de calibre, esta limitado por los
voliimenes V; =500 cm® y V, =80 cm’, y por las presiones p; =1 kp/cm?, p, =7 kp/cm?, p; =27 kp/em’y p,
= 5 kp/cm’. Dicho motor utiliza un combustible que aporta 280 calorias por ciclo de funcionamiento. El

rendimiento es igual al 30,85%. (V; = volumen con el piston en el PMI; V, = volumen con el pistén en el PMS).
Determinar:

a) Diagrama teorico del ciclo termodinamico.

b) Cilindrada, carrera y relacion volumétrica de compresion.

¢) Rendimiento térmico (tomar el coeficiente adiabatico de y = 1,33).

d) Potencia absorbida y potencia al freno (efectiva) para 1.250 rpm. (Resultado en CV).
Tomar el equivalente térmico del trabajo § = 4,18 J / cal.

a) & I
2% H SVEl T
\\ -
AN
2%
o
3 ]|
3 S
E; N
= \\N.
2 N
~ N4
i T~ ANEEE
° — : >
o 100 200 300 A 500
v (o)
b)
V, =V, =V, =500 cm’ —80 cm® = 420 cm’
V V 4.V : :
L:—uz u2= u2= 4420(:m2=12,66cm
S =x-D 7-D°  7x-(6,5cm)
4
V, +V m’
o= Yu Vs 00 _ (o5, R, =6.25:1
Vv, 80 cm
c)
=1 L | =1 ! =0,4537 =45,37 %
I =1= ré;’—l) - _6,25“’33‘” - _6,250’33 =% =7 =9, 0
d)

Motor 2T — N, os =N =1250 ciclos/ min
&=4,18J/cal
Q. =280 cal/ciclo
280cal /ciclo-4,18 J /cal - 1250 ciclos / min

PABSORBIDA = 60 s/ min = 24380 W

P — Qc ‘5 ‘Neicros
AT 60

Ccv

P ssorsima =24380 W - W =33,13CV

e)
PFRENO = Fasoreipa “TmoTtor = 33,13-0,3085=10,22 CV
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7- Un motor tipo OTTO de 4 cilindros desarrolla una potencia efectiva (al freno) de 90 CV a 3250 rpm. Se sabe
que el diametro de cada piston es de 70 mm, la carrera de 98 mm y la relacion de compresion rc=10:1.
Determinar:

a) Cilindrada del motor.

b) Volumen de la cAmara de combustion.

¢) Rendimiento térmico del motor (coeficiente adiabatico de la mezcla aire/combustible, y= 1,33).

d) Par motor.

a)
2 2
VU=”4D -L=”47 .9.8=37715 cm’

Vt=z-Vu=4-377,15=1530,88 cm® ~ 1508,59 cm’

b)
(o YUEVC g J3TRISHVE e 377054V, 9Ve=377,15;  Ve=41,91cm’
Vc Vc
c)
y-1=133-1=0733
L oL L o533 o 53039
= | — = | — = | — =0, , 0
g U 1008 2,138
d)
90cv -0V _gera0w > P, = 2Dy Pereno 00 06290W 60 g o5y

60 2-rn 2-7-3250
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8- El ciclo OTTO de un teérico motor monocilindrico de dos tiempos esta limitado por los volimenes V; = 500
em’y V, =80 cm’, y por las presiones p; = 1 kp/cm?, p, = 7 kp/cm?, p; = 27 kp/cm’ y p; = 5 kp/cm®. Dicho motor
utiliza combustible que aporta 280 calorias por ciclo de funcionamiento. El rendimiento es del 30,86%.. (V, =
volumen con el piston en el PMI; V, = volumen con el piston en el PMS). Determinar:

a) Diagrama teorico del ciclo de funcionamiento.

b) Relacién de compresion.

¢) Rendimiento térmico (tomar el coeficiente adiabatico y = 1,33).
d) Potencia absorbida y potencia efectiva para 1150 rpm. (expresar el resultado en CV).

a)
P 1 ']
N abudre, = L = J_
fofinn® N HEua Pes T 2.
F)'z?l.f‘.lh'“ = | | !
Lal, = 280 cel /L-u:' &
|
PFHIEM‘_‘;E g (’_o;rtcfr)a b cabrbd = &.:t - 085S
5, s 0'
gf’;'_.-strjm."_ X
I_:: .".‘C'fh"ul
f i o E =
:'\f,‘: E:-Lﬂ"_m_‘_i L’;
b)

V, =V, -V, =500 cm® -80 cm’ = 420 cm®

_V,+V,  500cm’

= 22433W

r = =625 > r.=625:1
C vy, 80 cm® ¢
c)
1 1

n=1- rCH =1- 625 =0,4538
d)

Motor 2T — N, os =N =1150 ciclos/min
Prssoreipa = R §6OCICLOS_ £=4,18J/cal

Q. =280cal/ciclo

280cal /ciclo-4,18 J /cal -1150 ciclos/min
PABSORBIDA = 60 s/ min
CVv

P psoramma =22433 W~ 736 W =30,48CV

e)

PFRENO = Fagsoreipa “TmoTor = 30,48-0,3086 = 9,40 CV
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9- Un motor de 4 cilindros desarrolla una potencia efectiva de 60 CV a 3500 rpm. Se sabe que el didmetro de
cada piston es de 70 mm y la carrera de 90 mm siendo rc = 9/1. Determinar:

a) La cilindrada del motor.

b) El volumen de la camara de combustion.

¢) El par motor.

d) Si el motor consume 8 kg/hora de combustible con un Pc = 48000 kJ/kg, determina la potencia absorbida
y el rendimiento efectivo o 1til del mismo (la potencia se expresara en CV).

a)
n2. . 2, .
v, —vun =ZPLN 7 (0’07””)4 ©09mM)4 _; 3810 m* = 1380cm’
b)
V, +V 1,38107m’® +V
r=-vle ,9_> M ¥ ¥, 8ve =13810"m*Ve = 4810~ m’ = 48cm’
Ve Ve
c)
PEFECTIVA =60 CV: 736 W/CV = 44160 W
2720M P 60 4416060
P - M — EFECTIVA — — 120’48 N ‘m
EFECTVA 60 27N 273500
d)
k kI 1h
P, =8%9.48000-"- = 106666,66W
h kg 3600s

PEFECTIVA — 44 1 60 W
Possorans 10666666 W

7= =0414 > 7=414%
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10- Un motor de 4 cilindros desarrolla una potencia efectiva de 65 CV a 4000 rpm se sabe que el diametro del
piston es de 60 mm; la carrera 80 mm y la relacion de compresion Re = 8/1. Calcula:

a) La cilindrada del motor.
b) El volumen de la cAimara de combustion.
¢) El par motor.

d) Si el motor consume 6 kg/h de combustible con un Pc de 48000 kJ/kg ;cual sera su potencia absorbida y
su rendimiento total? (la potencia se expresara en CV)

a)

_zD?L _ 7 (6cm)’8cm
4

Vg =VUN = 226,084 = 904,32 cm®

Vu = 226,08 cm’

b)

. = V”V“LCVC 8= W; Ve = 226,08 — Ve = 22098 _ 35 997 ¢m?
c)

Perectiva = % S M = 60';E;E';T,VA _ 620;22025 =114,218 N'm

d)

kJ kg 1000J 1h
Prssoraioa = 48000 @ 6T- T . 600S

P
_ _EFECTIVA _ 47840W =0,598 >  Nyoror = 39,8%
Paesorsipa ~ 80000W

=80000W

TIvoTor
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11- Un motor y cuatro cilindros desarrolla una potencia efectiva de S0 CV a 2500 rpm. Se sabe que el diametro
de cada piston es de 50 mm, la carrera de 80 mm y la relacion de compresion es de 9/1. Calcula:

a) La cilindrada del motor.
b) El volumen de la camara de combustion.
¢) El par motor.

d) Si este motor consume 7 kg/h de combustible con un P¢; de 42000 kJ/kg determinar la potencia
absorbida y el rendimiento del mismo. (la potencia se expresara en CV)

a)
. 2 . . 2 .
Vv, =% Z LN = O8Ny 6ogem?
b)
v = % = 19,63cm’
-1 9-1
c)
270 M Perecra 60 5073660

P _ M = —erecTva DY _ —140,56Nm

EETYA 60 27N 2772500
d)

Q _ masacombustible 5. _ 5 K9 45000%) — 20400080 - P, =204000%- N _g1 67kw
hora hora hora kg h h 3600s

1CV
P =8L,67kW—— =110,96CV
ABSORBIDA 36 KW

b

Perecriva _ 50CV
Passoreipa  110,96CV

=0,4506 — 71=45,06%

Tvmotor =
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12- El ciclo DIESEL de un teérico motor monocilindrico, de dos tiempos y 75 mm de calibre, esta limitado por
los voliimenes V= 540 cm’ y V,= 50 cm’, y por las presiones p;= 1 kp/cm’, p,= 38 kp/em’ y p,= 9,5 kp/cm’.
Dicho motor utiliza un combustible de densidad igual a 0,85 g/cm® y un poder calorifico de 11.000 kcal/kg,
siendo el consumo de 0,05 cm*/ciclo. Su rendimiento es del 46,15%. La temperatura méxima del ciclo se logra
para un volumen de 140 cm’. (V= volumen con el piston en el PMI; V, = volumen con el pistén en el PMS; V; =
volumen de max. temperatura). Determinar:

a) Diagrama teorico del ciclo termodinamico.

b) Cilindrada, carrera y relacion volumétrica de compresion.

c) Potencia absorbida (el resultado se expresara en CV).

d) Potencia al freno (efectiva) para 950 r.p.m. (el resultado se expresara en CV). (§ = 4,18 J/cal).

a)

38+ |4 E S

P \NEEA Y
(Kp/em') NC N
30 N N
= .
\'\
N N
2 ™
- — \k \\\
N "\-...“_- ) I
asTt SN, 1 11| i
\h‘\
4 > i — 1 .
50 I4o 300 400 S0
V (em®)
b)
V, =V, -V, =540 cm’ - 50 cm® =490 cm’
3
S =x-D 7-(7,5¢cm)
4 4
V, +V }
R, = utVa 340156 LR —108:1
V, 50cm

c)

Nc =n(2T) =950ciclos/ min

masa combustible / ciclo=V -d=0,050 cm” - 0,85 g/cm’

masa combustible / ciclo=0,0425 g

Q..o =masa/ciclo-Pc=0,0425¢g-11000 cal / g =467,5 cal/ ciclo

£ Qe e 4,18J|-467,5 ‘_:all 950 C1c108
P == — = —=4 clo___min_ 30,94 kwW
609
min
P, =30.94kW -V _4204CV
736 kW
d)
Proo = Py 77 = 42,04-0,4615 = 19,40 CV
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13- El ciclo DIESEL de un teérico motor monocilindrico, de dos tiempos y 78 mm de calibre, esta limitado por
los volimenes V; =500 cm® y V, =60 cm’, y por las presiones p,= 1 Kp/em?, p,= 40 Kp/ecm® y p,= 10 Kp/cm®.
Dicho motor utiliza un combustible que aporta 465 calorias por ciclo de funcionamiento. El rendimiento es del
43,56%. La temperatura maxima del ciclo se logra para un volumen de 150 cm’. (V; = volumen con el pistén en
el PMI; V, = volumen con el piston en el PMS; V; = volumen de max. temperatura). Determinar:

a) Diagrama teorico del ciclo termodinamico.

b) Cilindrada, carrera y relacion volumétrica de compresion.

¢) Potencia absorbida. (el resultado se expresara en CV).

d) Potencia al freno (efectiva) para 1.150 r.p.m. (el resultado se expresara en CV). (&= 4,18 J/cal).

a)
4o % 3
N
] N\ N\
30 N
.
-~ N
NS .
\;j\‘ 20 " S
n“ h‘\
0 C 4
0 :’ ==L >
0 100 200 oo doo 500
WV (em®)
b)
V, =V, -V, =500 cm’ —60 cm’ = 440 cm’
V, v :
L:—u: u 2 = 44ocm > =9,21Cm
S x-D 7-(7,8cm)
4 4
3
R, = YutVa S00EM g3 R —833:1
V, 60cm
c)

Motor 2T — N

p, = 2e1& Moo '986'0'\' g ) £=418J/cal
Q. =465cal/ciclo

_465cal/ciclo-4,18 J /cal -1150 ciclos / min

=n=1150 rpm

ciclos

Pa , =37,25kW
60 S/ min
P, =37.25KW -~V =50,62CV
736 kW
d)
P = Pu 77 =50,62-0,4356 = 22,04 CV
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14- Un motor diesel consume 6 I/h de gasoil cuyo poder calorifico es de 10 000 kcal/kg y cuya densidad es de 0,8
kg/l. Si el rendimiento global del motor es el 25% y gira a 4500 r.p.m., calcula:
a) La potencia util expresada en vatios y en CV.
b) El par motor que suministra.
a)
La masa viene dada por la expresién m=V:p, entonces el gasto en masa sera:
masa de combustible= 6 I/h-0,8 kg/I= 4,8 kg/h
El calor cedido en la combustion del combustible sera:
Q.=P.-m= 10 000 kcal/kg-4,8 kg/h=48000 kcal/h
Siendo 1, el rendimiento, entonces el calor util transformado en trabajo sera:
Qui=Qc'my = 48000 kcal/h-0,25=12000 kcal/h

Si convertimos a vatios:

kcal '103 cal 1h 4,187

12000 - . =13933,33 W
h 1kcal 3600s I1cal
P, =13933,33 W ICV =18,93 CV
736 W

b)
La potencia util viene dada por P,=M-®. Siendo M el par motor y o la velocidad angular:

M :i— [3933W =29,56N'm

@ 4500 r.p.m. >~
60
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15- Una motocicleta de 125 c.c. y hasta 15 CV de potencia maxima tiene una carrera del motor de 54,5 mm, una
relacion de compresion de 12:1 y alcanza la potencia maxima a 10 000 r.p.m.. Calcula:

a) La potencia maxima permitida en kW.

b) Diametro del cilindro.

¢) Volumen de la cAmara de combustion.

d) Par que proporciona a la potencia maxima.

a)

Pmax= 15 CV-736 W/CV= 11040 W=110,40 kW

b)

La superficie del cilindro:

3
S _V _125cm” 22,93cm’
L 545cm

Por lo que el diametro:

S _ |48 _ [422,93 _5.4cm
V4 /2

c)

La relacion de compresion:

V. +V,
¢ V,

C

R

V,= volumen unitario
V= volumen de la camara de combustién

12=VC +V,
VC
3
Vv, :V—Uzlzsﬂzll,%cm3
11
d)

El par que proporciona la potencia maxima:

M :E_ 11040W

“ 10000 . p.m.2—”
60

=10,55N'm
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16- Un motor de gasolina de un solo cilindro de cuatro tiempos de 500 cm’ absorbe combustible con una
relacion mezcla/combustible de 11000/1 girando a 2000 r.p.m. Si el rendimiento es del 25,65%. Sabiendo que la
densidad de la gasolina es dgaotina = 0,75 kg/dm® y su poder calorifico P.= 9900 kcal/kg, calcular:

a) Numero de ciclos por segundo.

b) Masa de combustible absorbida por ciclo y por unidad de tiempo.

¢) Calor absorbido y trabajo efectivo por ciclo expresado en julios.

d) Potencia absorbida y efectiva expresado en vatios.

e) Par motor

a)
N =2000 rpm = 33,33 rev/seg n = N/2=233,33/2 =16,67 ciclos/s

b)
V= Vi = 500 cm®= 0,5 dm®= 0,5 litros.
Calculamos primero el volumen de combustible absorbido por ciclo (V.) planteando la siguiente regla de tres:

11000 litros de mezcla--------------- 1 litro de comb.
0,5 litros de mezcla..................... Ve V= 4,5454-10 litros comb/ciclo.

m. = d-V, = 3,4:10° kg combustible/ciclo.

c)

Qb= Me-Pe=3,4:10"c kg/ciclo-9900 kcal/kg= 0,3375 kcal/ciclo = 1410,75 J/ciclo
W, = Qap'n= 1410,75 J/ciclo-0,2565=361,86 J/ciclo

d)

P.b= Qa,'n = 1410,75 J/ciclo- 16,67 ciclos/s=23517,20 W

Pe = We'n = 361,86 J/ciclo- 16,67 ciclos/s= 6032,21 W

e)
Pe=M-w
w = 21N/60 = 21-2000/60 = 209,44 rad/s

M= P./w=6032,21 w / 209,44 rad/s = 28,80 N-m
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